Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych za pomocg

piknometru

Wprowadzenie teoretyczne

Gestos$cig danego ciata nazywamy stosunek jego masy m do objetosci V. Jezeli mase mierzymy w kg a objeto$¢ w
m3, to gesto$¢ wyrazona jest w kg/mg. Gestoscig wzgledng nazywamy stosunek gestosci danego ciata do gestosci
innego ciata przyjetego za wzorcowe. Jak wynika z definicji gestos¢ wzgledna jest wielko$cig bezwymiarowa. Gdy
objetosci ciat s3 rowne to gesto$¢ wzgledna réwna jest stosunkowi mas tych ciat. Ciato, wzgledem ktérego
okreslamy gesto$¢ wzgledna, nazywa sie wzorcowym. Najczesciej jako wzorcowe ciato uzywamy wody

destylowanej. Gesto$¢ wody destylowanej w temperaturze 4°C i pod ci$nieniem 1013 Pa jest réwna 1000 kg/mg.

Gesto$¢ wzgledna jakiego$ ciala w stosunku do gestosci wody przy 4°C jest praktycznie réwna gestosci
bezwzglednej tego ciata (rézni sie tylko brakiem miana).

Opis doswiadczenia

Wyznaczanie gestosci cieczy. Do wyznaczania gestosci cieczy potrzebna jest znajomo$¢ masy m i objetosci V. Do
pomiaréw tych wielkos$ci uzywamy wagi analitycznej i piknometru. Piknometr jest to niewielkie naczynie w
ksztatcie kolby z doktadnie doszlifowanym korkiem. W $rodku korka znajduje sie kanalik, przez ktéry moze
wyptywaé nadmiar cieczy z naczynia. Przez przystapieniem do pomiaréw nalezy dokladnie wymyc¢ i wysuszy¢
piknometr. najlepiej przemy¢ cieczg szybko parujaca, np. alkoholem. Po wysuszeniu piknometr wazymy na wadze
analitycznej i oznaczamy jego mase przez m;. Nastepnie napetniamy woda destylowang, zamykamy korkiem i
zbieramy bibuta wode wyplywajaca przez kanat w korku oraz osuszamy doktadnie zewnetrzne czeSci
piknometru. Wazymy piknometr napeiniony woda destylowang i oznaczamy jego mase jako m,. Wylewamy wode
osuszamy piknometr i napetniamy badang ciecza oraz wyznaczamy mase piknometru z badang ciecza ms;.

m=mz;—my masa cieczy
m, =m, —m masa wody destylowanej
poniewaz m,, = Vd,

gdzie d; - gesto$¢ wody w temperaturze t, zatem m, — m; = Vd, iostatecznie objetos¢ wody destylowanej

m, —m
V= 2 1
dy
Objetosc¢ cieczy jest réwna objetosci wody destylowanej, a zatem gesto$¢ cieczy d.

mz; —my
d, =—d;
m; —my

Gestos$¢ d; odczytac¢ nalezy z tablic dla temperatury wody uzywanej do pomiaréw.
Wyznaczanie gestos$ci cial statych. Napelniony woda destylowana piknometr posiada mase m,. Wyznaczamy

mase danego ciata statego w postaci granulek i oznaczamy jako m,. Wrzucamy granulki do piknometru
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napetnionego woda. Wstrzgsamy kilkukrotnie piknometrem (aby usuna¢ z niego pecherzyki powietrza) i
zamykamy korkiem. Pewna objeto$¢ wody - réwna objetosci ciata zanurzonego - wylewa sie z piknometru. Po
osuszeniu wazymy piknometr z wodg i ciatem stalym i oznaczamy mase mg. Dzieki temu, Ze objeto$¢ wody jaka
wylata sie z piknometru réwna jest objetosci wrzuconych do piknometru granulek mozemy obliczy¢ gestos¢
badanego ciata statego:

Zestaw pomiarowy

waga laboratoryjna, piknometr, woda destylowana, alkohol, ciecz o nieznanej gestosci, cialo state o nieznanej
gestosci

Przebieg ¢wiczenia

1. Wyznaczamy mase m; pustego piknometru.

2. Napelniamy piknometr woda destylowang i zamykamy korkiem, zbieramy bibuta nadmiar wody
wyptywajacej przez kanalik w korku i osuszamy boczne cze$ci piknometru.

3. Wyznaczamy mase m, piknometru z woda destylowana.

4. Mierzymy temperature t wody.

5. Wyznaczamy mase badanego ciala w postaci granulek, tzn. mase m,.

6. Wrzucamy granulki do piknometru wypetnionego woda. Wstrzasamy kilkakrotnie, zamykamy korkiem i
zbieramy nadmiar wyptywajgcej wody bibuta. Wyznaczamy mase mgs, mase piknometru wraz z
zawartoscia.

7. Wylewamy wode, osuszamy piknometr i napetlniamy badang ciecza. Wazymy piknometr z ciecza, tzn. ms.

8. Odczytujemy z tablic gestos¢ wody d; w temperaturze t.

Opracowanie wynikow

Na podstawie zmierzonych wartosci obliczy¢ gesto$¢ cieczy i gesto$¢ ciala stalego. Obserwacje i wyniki
przedstawi¢ w tabelach.

my m, ms my msg t d;
[10°kg] | [10%kg] | [10kg] | [10°kg] | [107° kg] [°C] [10° kg/m?]
I . _ ms3—mq
gestos¢ cieczy: d. = — d;
L . _ my
gestos¢ ciata statego: d= pep—— d;
d. Ad, Sac d Ad 84
[10° kg/m®] | [10° kg/m°] [%] | [10° kg/m®] | [10° kg/m®] [%]
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Rachunek btedu

Jako bted pomiaru wartosSci masy przyja¢ btad systematyczny (doktadno$é przyrzadu). Biad bezwzgledny
wartosci gestosci cieczy i ciata statego obliczamy metoda rézniczki zupetne;.
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